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die in einem engeren Rahmen funktioniert haben; im vorliegenden Falls
die Quantisierungsvorschrift, die die Existenz eines Hamilton-Operators
H einschlielt. I'a aber M dber die Schridinger-Gleichung infinitesimale
Zeitverschichungen erzeugt, werden wir auf eine Beschreibung mit diffe-
rentieller Entwicklung in der Zeit gefihrt. Die Lorentz-Invarianz fordert
" dann zusitelich differentielle Entwicklung im Raum. Es kinnte sein, daB
far eine nichtlokale, ,,gekirnte” Theorie kein Hamilton-Operator exi-
stiert; wenn das der Fall ist, wire die Analogie zu den Quantisierungs-
methoden der nichtrelativistischen Theorien aufgehoben,

Wenn wir an einer Lorentz-invarianten mikroskopischen Beachreibung
durch kontinuierliche Variable x und ¢ festhalten, erwarten wir, dal sich
Wechselwirkungen in Raum und Zeit nicht schneller als mit Lichtge-
achwindigkeit ¢ ausbreiten. Diese Forderung der ,Mikrokausalitat™*
spricht sehr fir die Benutzung des Feldbegriffes, Auch wenn es far kleinste
Abstinde eine Kdrnung in der Natur gibt, mull, wenn wir an der Mikro-
kausalitiit feathalten, der Einflul cinea Komes auf dag nichete retardiert
sein, was am natirlichsten durch zusitzliche Felder beschrieben wird.
Das Problem wird also nur kompliziérter ohne verstiindlicher zu werden.

Es gibt keinen konkreten experimentellen Hinweis auf eine Korn-
struktur fir kleine Abstindel. Villig bewiesen ist die Richtigkeit der
speziellen Relativititatheorie im Hochenergiebersich, und weiter gibt es
einen positiven Beweis? dafiir, daB die Forderung der Mikrokausalitit
eine richtige Hypothese ist. Da es keine andere, iberzeugende Theorie
gibt, werden wir uns im folgenden auf den Formalismus lokaler, kausaler
Felder beschriinken. Eine modifizierte Theorie mul die lokale Peldtheorie
als Grenzfall fir groBe Entfernungen enthalten. Wir weisen noch einmal
daranf hin, daB der Formalismus, den wir entwickeln, miglicherweise nur
den Limes groBer Entfernungen (d. h. Abstinde = 10-13 ¢m) einer physi-
kalischen Welt mit wesentlich anderen submikreakopischen Eigenschaften
beschreibt. j

11.2 Der kanonische Formalismus
und das Quaniisierungsverfahren fir Teilchen

Zur Einleitung unserer Ausfiihrungen wiederholen wir noch einmal des
bekannte Verfahren zur Quantisierung klassischer, dynamischer Systeme
der Punktmechanik. Als Beispiel betrachten wir die eindimensionale Be-

! In der Quantenelekirodynamik beatoht schr gute Ubereinstimemung zwischen Theorle
und Experiment sowohl fir Nieder- als auch fir Hochenergieprozease, Vgl. x. B
B.P.Feynmax, Rept. Soleay Congr., Brugéels, Interscience Publishers, Ine., New York,
1041,

3 Wir fassen als solchen die experimentelle Verifizierung der Dispersionstelationen f0r
die Pion-Nukbeon-¥Vorwirtsstreoung auf, die in Eap. 18 diskutiert werden.



